
Lenovo HPC  

2019 Lenovo. All rights reserved. 

Lenovo Scalable Infrastructure  

by Intelligent Cluster (LeSI) 

Андрей Сысоев HPC/AI BU 



2 

Мировой лидер в производстве суперкомпьютеров рейтинга TOP500 

№1 в странах 
• Германия (Leibniz-Rechenzentrum-LRZ),  
• Италия (CINECA),  
• Норвегия (Umea),   
• Дания (VESTAS),  
• Испания (Barcelona Supercomputing Center-BSC),  
• Канада (SciNet),  
• Австралия (Cloud Provider),  
• Китай (Peking University),  
• Индия (The Liquid Propulsion System Centre-LPSC) 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Награды HPCwire 
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Лучшие в своем классе 

SciNet, Lenovo, 

Mellanox на новом 

кластере Niagara: 

моделирование 

Тихого Океана и 

движения волн, 

глобальное 

потепление 

HPC в Физике 

Lenovo  

Intelligent 

Computing 

Orchestration  

 

(LiCO) 

Технология AI 

Университет 

Birmingham и Rolls-

Royce симуляция 

Аддитивного 

Производства (АП)  

аэрокосмические 

компоненты 

Lenovo,  

SLURM, Mellanox,  

IBM, OCF 

HPC в 

Промышленности 

SuperMUC-NG 

(LRZ), на горячей 

воде, самый 

энергоэффективный 

суперкомпьютер  

в мире 

Энергоэффективность 

HPC 



Вода 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Прямое “Горячее” водяное охлаждение 

2012 

2014 

2019 

>20.000 суммарно узлов 

До 50°C горячая вода на входе 

До 90% эффективности отвода тепла 

Мировой Рекорд Эффективности Повторного Использования 

Множество Патентов на лидирующую Технологию 
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Прямое охлаждение горячей водой +50С 

Поддержка процессоров 240 ватт и выше 

Постоянная работа в турборежиме 

 

Leibniz Supercomputing Center (LRZ) Германия: 

LRZ SuperMUC-NG 
6,500 ВУ, Rpeak= 26.87 PF, 72 ВУ в стойке = 43 кВт 

 

• System x iDataPlex №87 

• NeXtScale nx360 DWC №66 

• ThinkSystem SD650 №8 2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Вид сверху 

ThinkSystem SD650 (OceanCat) 

Вход H2O 

Выход H2O 

Power  

Board 

CPUs 

6 DIMM  

на CPU 

2 Apache Pass  

DIMM 

на CPU 

x16 PCIe Slot 

Диск  

SSD/NVMe 

M.2 Slot 

50°C 

60°C 

Два узла делят трей и водяную петлю 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Трезубец производительности 

1. Direct Water Cooling (DWC) / Direct to Node (DTN)   

Прямое водяное охлаждение горячей водой на компонентом уровне узла (>50C) 

 

2. Rear Door Heat Exchanger (RDHX) 

Водяной радиатор в задней стенки аппаратной стойки (>30кВт) 

 

3. Thermal Transfer Module (TTN) 

Радиатор ЦП с водой под давлением для отвода еще большего тепла  (>205W) 

 

 

87 систем Lenovo в списке “Green500” энергоэффективных  

суперкомпьютеров Мира 



Данные 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Кластер  
Lenovo Scalable Infrastructure  

by Intelligent Cluster (LeSI) 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Lenovo Scalable Infrastructure Release xx Best Recipe 

https://support.lenovo.com/ 
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Сборка шкафа Установка шасси в шкаф 

Сборка кластера 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Сборка кластера – фабрики интерконнекта 
Прокладка кабелей топологии интерконнекта 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Тестирование кластера в стойке 

Сборка кластера – стресс-тестирование 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Упаковка кластера 

Сборка кластера - упаковка 

2019 Lenovo. All rights reserved. 



Интерконнект 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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ThinkSystem SharedIO   ..теперь и с HDR.. 

Базовая карта x8/16 EDR/HDR в ноду1 

X8/16 PCIe коннектор в ноду3 

X8/16 PCIe шлейф от 

мастер карты 

Единый кабель EDR/HDR в TOR 

2019 Lenovo. All rights reserved. 

• Адаптер Mellanox SharedIO EDR или HDR! 
установлен в слот нода1 

 

• Шлейф x8 или x15 установлен в слот нода3 

 

• В итоге снижаем на 50% кол-во EDR или 
HDR!  кабелей, адаптеров и портов в 
свичах 

 



Портал для суперкомпьютера 

2019 Lenovo. All rights reserved. 



LiCO 5.3.1. Software Platform 
Эффективное управление кластерами HPC & AI 

2019 Lenovo Internal. All rights reserved. 
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Функциональная схема 
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Обзор для HPC 

Упрощая работу для пользователей и управления кластеров HPC 

• Интуитивный интерфейс для 

пользователей пускать 

задания и управлять ими 

 

• Полный доступ для родных 

инструментов набора ПО для 

продвинутых пользователей 

 

• Встроенный базис OpenHPC,  

с оптимизированными 

добавками от Lenovo 

 

• Управление вашим ПО 

OpenHPC: Ganglia, Singularity, 

MPI, xCAT, Confluent 

 

Портал заряженный Web GUI 

Сервер СХД Сети Дата-Центр 

HPC шаблоны 
AI пре-тренированные 

модели, шаблоны 

AI фреймворки 

 Планировщик   Параллельная ФС 

Пользовательские приложения 

HPC библиотеки 

Lenovo Scalable Infrastructure (LeSI) 

2019 Lenovo Internal. All rights 

reserved. 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwifhsrkm4_UAhXB4yYKHRQMAxgQjRwIBw&url=http://brandchannel.com/2016/08/10/intel-nervana-systems-081016/&psig=AFQjCNHdt4u5UzIX86O31UpQA12pjyKZSQ&ust=1495944356592665
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• Исполнение заданий 

мониторинг процесса 

тренировкок через 

единый GUI 

 

• Легкость попробовать 

другие фреймвроки, 

конфигурации обор-я 

для лучшей 

результативности 

 

• Масштабирование «из 

коробки» как для Intel так 

и NVIDIA окружений 

 

• Пре-валидированные 

библиотеки & 

фреймворки: Caffe, 

TensorFlow, CUDA, 

NVIDIA cuDNN, Intel MKL-

DNN, etc. 

 

Портал заряженный Web GUI 

Сервер СХД Сети Дата-Центр 

HPC шаблоны 
AI пре-тренированные 

модели, шаблоны 

AI фреймворки 

 Планировщик   Параллельная ФС 

Пользовательские приложения 

HPC библиотеки 

Lenovo Scalable Infrastructure (LeSI) 

Обзор для AI 

Легкий доступ к тренировкам и оптимизации моделей AI 

2019 Lenovo Internal. All rights 

reserved. 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwifhsrkm4_UAhXB4yYKHRQMAxgQjRwIBw&url=http://brandchannel.com/2016/08/10/intel-nervana-systems-081016/&psig=AFQjCNHdt4u5UzIX86O31UpQA12pjyKZSQ&ust=1495944356592665


Готовые модели 

Искусственного Интеллекта 

Lenovo AI Studio 

2019 Lenovo. All rights reserved. 
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Модели Lenovo Research AI и оптимизация обучения на GPU 

Lenovo Accelerated AI 

•Классификация изображений 

•Обнаружение объекта 

•Сегментация (обработка изображений) 

•Сегментация медицинских изображений – U-net 

•Seq2Seq – генерация текста, чат-боты и пр. 

•NLP – ответы на вопросы 

•Изображение GAN – обучение без учителя 




